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Foco em formulacao, processo, conformidade e
analise



Por que importa para o fabricante?

e Lubrificacao influencia diretamente a disponibilidade e o OEE dos clientes
* Falhas por selecdo/uso inadequado - oportunidade de P&D, rotulagem e suporte técnico
* Ganho desproporcional: baixo % do custo direto, alto impacto na confiabilidade



Notas do Presenter
Notas de apresentação
A ideia é posicionar os 6 pilares como plataforma de diferenciação técnica e de marca para fabricantes.


Mapa dos 6 Pilares (visao integrada)

1) Selecao & Formulacao (6leos basicos,
aditivos, graxas)

2) Recepcao & Armazenamento
(embalagem, shelf-life)

3) Manuseio & Aplicacao (LIS, instrucoes,
frequéncia)

4) Controle de Contaminacao (blindagem e
transferéncia)

5) Monitoramento & Analise (amostragem,
limites, ensaios)

6) Sustentabilidade & Conformidade
(H1/ISO 21469, EHS)
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Notas do Presenter
Notas de apresentação
Anunciar que a palestra enfatiza formulação/graxas, processo e conformidade food-grade, e análise de campo.


Bases, aditivos e foco especial em graxas

PILAR 1 — SELECAO & FORMULACAO



Oleos bdsicos: posicionamento e trade-offs

* Grupos I/Il/Ill: custo x estabilidade (oxidacdo/volatilidade)
» Sintéticos (PAO/ésteres): IV, ponto de fluidez, estabilidade — para linhas premium
* \egetais/bio-base: EALs, biodegradabilidade, limites térmicos

* Ensaios ancora por familia: Noack, Oxid., IV, CCS/MRV (quando aplicavel)



Notas do Presenter
Notas de apresentação
Sugerir que cada família traga um 'pacote' de ensaios-chave para comunicar valor.


Aditivos e compatibilidades

AW/EP, antioxidantes, antiespumantes, demulsificantes — coeréncia com a base
Compatibilidade com elastémeros/vedacoes e metais amarelos

Evitar antagonismos (ex.: dispersantes x demulsificantes em hidraulicos)
Rotulo/FT com limites operacionais e alertas de incompatibilidade



Notas do Presenter
Notas de apresentação
Conectar com rotulagem e instruções para reduzir uso incorreto no campo.


Graxas: guando o processo manda no resultado

Anatomia: 70-95% 6leo base | 3—30% espessante | 0-10% aditivos

Espessantes: sabdes (Li, Ca, complexos) e ndo-sabao (poliuréia, argilas, silica)

Controle de processo: saponificacdo precisa, temperatura/tempo, cisalhamento
Consisténcia/NLGI e o que a altera: % espessante, viscosidade base, contaminacdo, oxidacao

Graxa

Lubrificante especial


Notas do Presenter
Notas de apresentação
Enfatizar repetibilidade de lote e riscos de variabilidade de processo.


Qualidade preservada antes de sair da fabrica

PILAR 2 — RECEPCAO & ARMAZENAMENTO



Boas praticas de armazenagem e embalagem

* Contéineres herméticos, tambores selados e respiros dessecantes em granel
e Controle de temperatura/umidade para preservar estabilidade e aditivos
* PEPS e datas de validade/shelf-life visiveis no rdtulo

e Para graxas: evitar exsudacao por calor; armazenar abaixo de ~38 °C




Recepcao e controle de lote

Checklists de inspecao: aparéncia, odor, viscosidade rapida (quando aplicavel)
Amostras retentoras por lote e rastreabilidade

Filtracao na expedicao para linhas criticas (hidraulicos, turbinas)

QR Code no rétulo com FISPQ/FT e instrucdoes de armazenamento




Desenhar para uso correto no cliente

PILAR 3 — MANUSEIO & APLICACAO



LIS — Lubrication Identification System

Cores/icones por familia/viscosidade/NLGI/espessante

Padronizacao do fabricante ao usuario final para evitar trocas
Rotulos inteligentes: QR para guias de aplicacao, frequéncia, pontos

1 APLICACION 2 COLOR POR VISCOSIDAD
COLOR ASIGNADO I1SOVG COLOR *PANTONE®
M TIPO DE LUBRICANTE POR FAMILIA 7y —r
Sistemas a toda pérdida Amarillo /7 320 = 144C

220 . 1955¢C

GB  Guias deslizantes Azul

PAB  Herramienta neumitica Gris a 100 Amarillo C
CKD  Engranajes Rojo 8 68 = 356C
; 32 = 2925¢C
DAH  Compresores Naranja /% 55 e
HM  Hidraulicos Morado R Lt
HV § Hidréulicos con MIV Morado R SAE [ *PANTONE®
CK4 Wotores de combustion Verde daro ) 40 Y Reflex blue C
15W [ 4 Purple C
NOTA: PARA VISCOSIDADES FUERA DE LOS LIMITES DE ISO
EL COLOR SERA BLANCO

" B TIPOS DE SINTETICOS

9 Tipo pe BAsico
CLASIFICACION CLAVE

TIPO CODIGO

Mineral M
Vegetal v API Grupo IV - Polialfaoefina PAO
g APl GrupoV - Nafténico NAF
s [
Semi-sintético B

HV-32-S-PAO-ZF

5 REQUERIMIENTOS ESPECIALES

CARACTERISTICAS CLAVE
Libre de zinc (zinc free) ZF

1 ESPESANTE 2 COLOR POR VISCOSIDAD

CLAVE TIPO DE 150VG COLOR *PANTONE*

ESPESANTE e rors

AL Aluminio 460 —— 376 C

320 =) 144c

: MI:::“M 220 _J 1955C
BE Arlabentons COLOR DE LAPISTOLA L

o i DEENGRASAR « m ss6c

cs Sulfonato de calcio 32 = 2925C

22 ] 3435C

(=4 Calclo complejo

[f9 Litio/calcio [NOTA: PARA VISCOSIDADES FUERA DE LOS LIMITES DE I1SO
el

u Litio

P Litio con polimeros.

X Litio complejo

MG Micr

oo TIPO DE BASICO
NA Sodio

IR PU-XBEHA-2-100-M e ¢

Semi-sintético

ISO VG 100 3
NLGI2 3 " 1) GRADO DE CONSISTENCIA

CLASIFICACION DE LA GRASA GRADO NLGI
PORIS06743-9 NLGI# 000

NLGI# 00

NLGI# 0
NLGI# 1
NLGI# 2
NLGI# 3
NLGI# 4

NLGI# 5 Muy dura
NLGI# 6 Extra dura

REQUERIMIENTOS ESPECIALES

Grado alimenticio H1 H1

Grado alimenticio H2 H2
Grado alimenticio H3 H3
Extrema presion EP
AGMA CG-1 €61
AGMA CG-2 G2
AGMA CG-3 63
Bisulfuro de Molibdeno Mos2



- oo 000000
Aplicacao e frequéncia

 Recomendacdes por classe de maquina/velocidade/carga/ambiente
e Para graxas: caminhos de purga e volumes (evitar sobrelubrificacao)
* Integracao com CMMS do cliente: dados técnicos consumiveis
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Blindagem desde a fabrica até o ponto de uso

PILAR 4 — CONTROLE DE CONTAMINAGCAO




oo .00
Prevencao > Remocao

Metas de limpeza por aplicacdo (ISO 4406/SAE AS4059, quando pertinente)
Transferéncia dedicada/filtrada: bombas, mangueiras, bicos, tampas
Respiros dessecantes/tampas vedadas; conexdes rapidas protegidas
Educar o cliente com kits e instrucdes inclusas no produto
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Fechando o loop P&D <> campo

PILAR 5 — MONITORAMENTO & ANALISE



Amostragem bem feita = programa bem-sucedido

Pontos de amostragem definidos (minimess), frascos limpos e técnica consistente
Frequéncia por criticidade; baseline por ativo e por produto

Ensaios tipicos: viscosidade, PQ/ferrografia, FTIR, ICP, 4gua, contagem de particulas
Relatdrios com limites/alertas e recomendacdes objetivas




Integracao com o produto

* Rétulo/QR com guia de amostragem e metas de limpeza
* Feedback de campo — ajustes de formulacao e de instrucdes de uso
* Casos de sucesso: reduzir paradas, alongar intervalos, migrar base/aditivos




H1/ISO 21469, Seguranca e Meio Ambiente

PILAR 6 — SUSTENTABILIDADE &
CONFORMIDADE



Food-grade e higiene de planta

* Categorias H1/H2/3H: limites de formulacdo e aditivos aprovados
* |SO 21469: certifica a PLANTA (formulacdo, fabricacao, embalagem e expedicao)
* Procedimentos de higiene, segregacao e rastreabilidade




Ambiental e portfélio "clean"

* Linhas bio-base/EAL quando fizer sentido (perda total, hidraulicos outdoors)
* Comunicar descarte e resposta a vazamentos no rétulo/QR
* Praticas de seguranca (FISPQ) e treinamentos associados ao produto



http://www.google.com/imgres?imgurl=&imgrefurl=http://arty.en.ec21.com/Crude_Rapeseed_Oil_Canola_Oil--2377563_2748542.html&h=0&w=0&sz=1&tbnid=cL0KHLrtriZvaM&tbnh=249&tbnw=202&zoom=1&docid=-tXQ4sIYO2fSSM&ei=3trOUp-qOYW-2QX49IH4CQ&ved=0CBcQsCUoBw

Aplicacoes reais em 1 slide cada

MICRO-CASOS



-
Caso 1 — Graxas para alta temperatura e baixa

manutencao

Sintoma: sangramento e relubrificacao precoce

Acdo: migrar para poliuréia/espessantes ndo-sabdao quando apropriado
Revisar base (Grupo Il/111/PAQ) por estabilidade/oxidacao

Validar compatibilidade entre espessantes e elastbmeros



Caso 2 — Linha H1 com certificacao I1SO 21469

* Desafio: restricdes de aditivos e higiene de processo
* Acao: pacotes H1, validacao de matérias-primas e segregacao na planta
* Implementar auditorias internas + treinamento; comunicar limites operacionais no rétulo



Para levar amanha para a fabrica

CHECKLIST POR PILAR



Checklist — acoes objetivas

P1 Selecao & Formulacao: mapear familias por base, definir ensaios-ancora; guia de compatibilidade
P2 Recepcao & Armazenamento: embalagem hermética, shelf-life visivel, PEPS

P3 Manuseio & Aplicacdo: LIS padronizado, QR com instrucdes e frequéncia/volumes

P4 Contaminacao: metas de limpeza e kits de transferéncia dedicados

P5 Monitoramento & Analise: procedimento de amostragem no rotulo, limites e recomendacoes

P6 Sustentabilidade & Conformidade: portfélio H1/I1SO 21469 e EAL onde couber



Encerramento & Proximos passos

* Philip Freitas

e philip.freitas@lubrin.com.br
* Obrigado!
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